IZVRSAVANJE
INSTRUKCIJA



m  Ponovimo!
1. Sto je instrukcija? Navedi primjer!

2. Preko koje se sabirnice instrukcije prenose u
mikroprocesor?

3. Sto sadrzi instrukcijski registar?

4. Koj1 dio procesora 1zvrsava instrukciju?
Kako?
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Oblik instrukcijske rijeci

Operacijski kod Adresno polje

1

Nacin adresiranja

m operacijski kod — odreduje vrstu operacije
m nacCin adresiranja — na¢in na koji se pribavljaju
operandi / pohranjuju rezultati operacije

m adresno polje - odreduje adresu operanda i
rezultata
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IzvrSavanje instrukcija

m instrukcije se 1zvrSavaju u dvije faze:
> PRIBAVI (fetch)

> IZVRSI (execute)

m za vrijeme faze PRIBAVI procesor pribavlja
Instrukciju (operacijski kod I adresu operanda
11 operand)

m za vrijeme faze IZVRSI procesor dekodira kod
1 1zvrSava operaciju koja je zadana
operacijskim kodom
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Pojednostavljeni model procesora

{ A 0 15 DC 0 15 PC
Akumulator1 Brojilc%)%iataka Programsko brojilo
17 1L i
< interna sabirnica

7 iL 0 5 / @IR 0 ﬁ

' : Instr. registar
Priv. registar str. regista

Dekoder op¢e namjene

|

I

|
i—

7'y iL PR gt i Sl Skup registara
NS
\ ALU /

Upravljacki } v. .
Skliop J I » Citaj
I »  Pisi

IZIT E———
Generator Upravljacka jedinica

takta




" J
Primjer izvodenja instrukcije

m zadatak: potrebno je zbrojiti dva operanda |

3.

rezultat komplementirati; prvi operand (23h)
se nalazi na adresi 0201, a drugi operand
(1Ah) se nalazi na adresi 00FFh

postupak:

potrebno je najprije operand 23h pohraniti u
akumulator A,

akumulatoru dodati operand 1Ah, a rezultat se
pohranjuje ponovo u akumulator

sadrzaj akumulatora se komplementira



Oblik programa u mnemonickom kodu

mLDAA $0201; uakumulator A pohrani
operand s adrese 0201

m ADDA $FF; sadrzaju akumulatora
dodaj operand s adrese
OOFF

m COMA; komplementiraj sadrzaj
akumulatora A
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Zapis programa | podataka u memoriji

0100 B6 N
0101 02
0102 01
0103 e >~ ZAPIS PROGRAMA U MEMORIJI
0104 FE
0105 43 »
0106 KOD SLJEDECE

INSTRUKCIJE

TN
O0OFF 1A
~ PODACI (OPERANDI) U MEMORIJI

0201 23




Pocetni uvjeti

m sve adrese | podaci — heksadecimalni zapis

m program je pohranjen u memoriji mikroraCunala
na adresama: 0100, 0101, 0102, ...

m na pocetku programsko brojilo (PC) 1ima
vrijednost 0100 I pokazuje na operacijski kod 1.
Instrukcije
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Pocetni uvjeti
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1. instrukcija - faza PRIBAVI

m sa lokacije 0100 se ¢ita operacijski kod (B6) |

pohranjuje u IR, a sadrzaj PC se povecCava za 1
| 1znosi 0101



1. instrukcija - faza PRIBAVI
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m mikroprocesor nastavlja sa fazom PRIBAVI

m pribavlja se novi byte koj1 se smjestau DC, a
PC se povecava za 1

m na ist1 nacin se pribavlja joS jedan byte te tako
Imamo potpunu adresu operanda
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1. Iinstrukcija - faza PRIBAVI
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1. instrukcija - faza PRIBAVI
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1. instrukcija - faza IZVRSI

m nakon zavrSetka faze PRIBAVI, mikroprocesor
prelazi u fazu IZVRSI

m sadrzaj IR se dekodira 1 tumaci se kao:

napuni akumulator A sadrzajem memorijske lokacije
koja Je zapisana u brojilu podataka (DC, DPTR)

m faza IZVRSI sastoji se od pribavljanja operanda s
memorijske lokacije 0201 u akumulator A

m sadrzaj brojila podataka DC postavlja se na adresnu
sabirnicu i generira se upravljacki signal CITAJ
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1. instrukcija - faza IZVRSI
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Stanje registara nakon 1. instrukcije
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2. Instrukcija - faza PRIBAVI

m nakon 1zvrSenja prve instrukcije procesor krece
u fazu PRIBAVI druge instrukcije

m PC 1ma sadrzaj sljedece instrukcije, a ostali
registr1 imaju sadrzaje pribavljene tijekom
prve instrukcije
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2. Instrukcija - faza PRIBAVI
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2. Instrukcija - faza PRIBAVI
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2. instrukcija - faza IZVRSI
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2. instrukcija - faza IZVRSI
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Stanje registara nakon 2. instrukcije
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3. Instrukcija - faza PRIBAVI
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3. Instrukcija - faza IZVRSI

7 A 0 15 DC 0 15 PC
| cz__ | | 0OFF | | 0106
< Interna sabirnica

C AL o [T kg 1T

4

1A
PR U Skup registara
iL JL I | Dekoder : opée namjene
|
! |
| e
| Upravljacki : . Cital
1| skiop | > Pigi
|
]

| TG_en_er;\t;r Upravljacka jedinica
takta



Stanje na sabirnicama — 1. instrukcija

L l. ciklus i 2. ciklus e 3. ciklus 4, ciklus ’_1
signal vremenskog
odenja
v ) (b
adé?SQf adresa adresa adresa adresa
TN instrukcije instrukcije +I instrukcije +2 operanda
AQ-AIS
(0100) (0101) (0102) (0201)
upravijacki
signal
Citaj
sabirnica podataka prva 1/
DD-D? adrese

operand

(B6)

(23)
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Stanje na sabirnicama — 2. instrukcija

l. ciklus L 2. ciklus ceaon: 3. ciklus

signal vremen-
skog vodenja

P

adresne adresa adresa adresa
sabirnice instrukcije instrukcije +| operanda
AD-A1S
(0103) (0104) (0OFF)
upravljacki
signal
Citaj

sabirnica podataka

operand
D0-D7

(9B)

(1A)
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Stanje na sabirnicama — 3. instrukcija




tanje na sabirnicama —instrukcija STA
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Ponovimo!
1. Navedi strukturu instrukcije (asembler)!
2. Objasni faze 1zvodenja instrukcial
3. Objasni prikaz stanja na sabirnicama!

Domaca zadaca!

1. Koristec1 se knjigom, prikazi tablicom
promjene stanja registara procesora te
vremenski dijagram tijekom izvodenja
Instrukcije:

LDAA $073A



