RISC PROCESORI (slajd 51 i dalje)

RISC (Reduced Instruction Set Computer):

* manji broj instrukcija, manji broj nacina adresiranja, utvrdena veli¢ina instrukcije
¢ operandi su samo u registrima radi brzog pristupa

e instrukcije su razloZene u cjevovodne (pipeline) stupnjeve

= jednostavniji dizajn, niZe vrijeme ciklusa.

SRISC ~ Simple RISC

* Programski model
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Skupovi instrukcija

Skup instrukcija opisuje apstraktnu inacicu procesora (ISA: Instruction Set Architecture).
Skup instrukcija moZe odgovarati razli¢itim implementacijama (x86 ISA, Intel).

Skup instrukcija mora modi:

e pristupiti memoriji

e izvrSavati aritmeticke i logicke operacije

¢ upravljati programskim tijekom (grananje)

Minimalni ISA:
e ALU: zbrajanje i minimalni broj logickih operacija
e Memorija: apsolutno i indeksno adresiranje

* Upravljanje: bezuvjetno grananje, pozivi procedura, uvjetna grananja (ispitivanja: nula, pozitivan,
negativan); sustavni pozivi; izravno i indeksirano adresiranje

Na veli¢inu instrukcije utjecu:

¢ Broj instrukcija, odnosno operanada
¢ Broj registara

¢ Veli¢ina memorije

¢ SloZzenost upravljacke strukture

Primjer:
ako uzmemo 16 bitova za podatke, odnosno instrukciju
¢ za 16 instrukcija = 4 bita za operacijski kod.

¢ ostaje 12 bitova za operande (potrebna su 3 registra za ALU instrukcije; npr: ADD Rd ¢Rs1,Rs2) =
maksimalno 4 bita za broj registra (16 registara)

U obzir treba uzeti i bududi razvo;j:
¢ Dodavanje novih instrukcija
® Povecanje broja registara

* Pojednostavljenje pristupa memoriji



SRISC ima osam razlicitih oblika (formata) instrukcija.

Instrukcije za pristup memoriji
¢ Load
e Store

¢ 3 nacina adresiranja: Direct Indexed Immediate

| Instrukcije za pristup memoriji (load i store tip instrukcija)

*  load i store jedine su instrukeije za dohvat i pohranu operanada
iz’u memorije (1):
4 load instrukeije: Id, ldr, la, lar

2 store instrukcije: st, sor
2% 22 718

| op | ra | b | c2

load: /mnemonik id/

Sbitove  Sonovs B biova 17 bitova

- puni registar odreden S-bitnim poljem ra (1. format instrukeije)

- adresa izvoridta odredena je | 7-bitnom vrijednosti u polju ¢2

- polje rb ima dvostruku ulogu:
. Ako je rb = 0(000004) tada (rb = 0) sluzi kao “signal”
upravljackoj jedinei da je adresa memorijske lokacije (1zvorista)
viyednost ¢2 koja se pretvara u 32-bitnu 1 to Sirenjem bita
predznaka (engl. sign-extended)
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Aritmeticke i logicke instrukcije
* Moguce pisati bilo koji logicki izraz
* Moguce je uciniti bilo koje aritmeticko racunanje

¢ Dva nacina adresiranja: Immediate, Direct

Aritmeticke 1 logicke instrukcije

» Instrukcije s jednim operandom

- Koriste 3. format instrukcije:

31 27 26 22 21 17 16 12
op ra ne koristi se Ic ne koristi se
neg ra, rc ; R[ra] = - R[rc] / dvojni komplement/
not ra, rc ; R[ra] = R[rc] /jedini¢ni komplement/
» ALU instrukcije (binarne operacije)
- koriste 6. format instrukcije (troadresni!):
31 2726 2221 1716 12
op ra rb rc ne koristi se

add ra, rb, rc  ;R[ra]l =R[rb] + R[rc]
sub ra, rb, rc  ; R[ra] =R[rb] - R[rc]
and ra, rb, rc  ; R[ra] = R[rb] A R[rc]

or ra, rb, rc ; R[ra] = R[rb] v R]rc]




Upravljacke instrukcije

e Bezuvjetno grananje

e Uvjetno grananje

* Poziv procedure i povratak

e Sistemski poziv

Bitovi uvjeta:
¢ 1-bitni registri za uvjetna grananja

¢ N (Negativno), P (Pozitivno), Z (Nula)

| Instrukcije grananja |

br 1 brl
Instrukcije koriste 4, 1 5. format:

kY 27 26 2 17 16 12 2 0
[ op [nn lunmu] rb ] rc I (03) ne kovistl se : Condl

N 27 26 2 21 17 16 12 2 0
[ op I ra I rb ] rc I (C3) e kovistl sa :Cmdl

Instrukcija br se izvodi tako da se mijenja sadrzaj PC s ciljnom adresom

Primjer:
brl ra, re, ¢3 . R[ra] « PC i granaj na ciljnu
; adresu odredenu s R[rb| ako je
. zadovoljen uvjet ¢3
Mjesovite instrukcije
nop ; ne ¢ini nista

stop ; Zaustavi stroj



ARM 6 procesor - Acorn RISC Machine
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Processor Architecture

= Instruction execution
stages (1 stage =1
processor cycle):
1. Send instruction address
Fetch instruction
Store instruction
Decode (fetch operands)
Compute address
Fetch operands from
memory
. Execution
. Write result
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